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Памяти А.П. Широкова, подтвердившего
умение автора преподавать геометрию.

В современной теории пространства-времени и космологии широко используют-
ся многомерные (псевдо)римановы многообразия. При этом многомерие, т.е. раз-
мерность пространства-времени большая 4, как правило, постулируется, вводит-
ся априори и ее выбор определяется намерением получить желанные физические
следствия. Например, 5-мерная теория Калуцы-Клейна обеспечивала одновремен-
ное описание гравитации и электромагнетизма.

Человеческая практика, физический опыт, однако, упорно указывают на 4 - мер-
ность пространства-времени. Можно ли построить теорию, базирующуюся на по-
стулате 4-мерности пространства-времени, и в рамках такой теории иметь возмож-
ность воспринимать при необходимости иcходное 4-мерное пространство-время
как (4+k)-мерное (псевдо)риманово многообразие, в котором разворачивается же-
ланная физическая картина Реальности?

Ответ утвердительный, если базовую 4-мерную теорию пространства-времени
излагать как теорию, основанную на интуиционистской логике [1]. Такой ответ
неудивителен для тех, кто живет в Казани. Именно в Казани появилась воображае-
мая неевклидова геометрия Лобачевского, предваряющая теорию римановых мно-
гообразий, и воображаемая неаристотелева логика Васильева [2]. Н.А. Васильев от-
казался в свой логике и от закона исключенного третьего, что ведет к интуицио-
нистской логике, и от закона (не)противоречия.

Переформулировка [1] общей теории относительности Эйнштейна (ОТО) в рам-
ках синтетической геометрии Кока-Ловера [3] дает 4-мерное базовое пространство-
время. Если при этом принять, что скорость света c = c0+d и гравитационная посто-
янная Ньютона G =G0+δ, где c0,G0 – классические их значения, а d ,δ – так называ-
емые инфинитозималы (d2 = 0,δ2 = 0), то метрика gi k (i ,k = 0,1,2,3) пространства-
времени, являющаяся решением уравнений Эйнштейна, будет зависить от этих ин-
финитозималов. При интерпретации такой «воображаемой» ОТО в топосе SetsLop

[1,4] метрика будет зависить от многомерного параметра a A (A = 1, ...,k). Другими
словами, появляется (4+k)-мерное пространство-время с метрикой

dS2 = hAd a A2 +2hi Ad xi d a A + gi k (x, a)d xi d xk ,

в которое вложено классическое 4-мерное пространство-время.
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Пусть (M , g , J ,ω) – 6-мерное почти эрмитово многообразие. Напомним, что в
этом случае риманова метрика g инвариантна относительно почти комплексной
структуры J :

g (J ·, J ·) = g (·, ·),

а 2-форма ω однозначно определяется парой (g , J ) по формуле

g (·, ·) =ω(·, J ·) (1)

Очевидно, что J положительно асcоциирована с 2-формой ω, т.е.

ω(J ·, J ·) =ω(·, ·), ω(X , J X ) > 0, для всех X 6= 0 (2)

Для почти комплексной структуры существуют и другие инвариантные относи-
тельно нее метрики g J , каждая из которых, в паре с почти комплексной структурой
J по формуле (1) определяет 2-форму ωJ , удовлетворяющую условиям (2).

В работе [2] было доказано, что на строго приближенно келеровом 6-
многообразии (M , g , J ) почти комплексная структура J не может быть согласована с
симплектической формой, даже локально. Далее мы будем использовать обозначе-
ния принятые в [1] для классификации почти эрмитовых многообразий. А именно,
K обозначает класс келеровых многообразий, W1 – класс приближенно келеровых
многообразий, W2 – класс почти келеровых, W3 – класс эрмитовых полу-келеровых
многообразий и W4 – класс, содержащий локально конформно келеровы много-
образия. В этих обозначениях результат [2] говорит о том, что если (M , g , J ) ∈ W1
и (M , g , J ) ∉ K , то (M , g J , J ) ∉ W2 для любой римановой метрики g J , инвариантной
относительно J .

В докладе представлен более сильный результат.

Теорема. Если (M , g , J ) ∈W1 ⊕W3 ⊕W4, и почти комплексная структура J не инте-
грируема,то для любой римановойметрики g J , инвариантной относительно J , почти
эрмитово многообразие (M , g J , J ) ∉W2.
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