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le the Kulakov initial stru
tures in mi
roe
onomi
s are 
onsidered.Early the Kulakov initial stru
tures were applied to physi
s and so
iology.Îáùåñòâî � ýòî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ. Ïðàâèëüíîå îïèñàíèåñòðóêòóðû ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ è ïðàâèëüíûìîïèñàíèåì ñòðóêòóðû îáùåñòâà. Èç êàêèõ ïðîñòåéøèõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ,èëè ¾ïåðâîñòðóêòóð¿, ñêëàäûâàþòñÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ? Çà-äàâàÿ òàêîé âîïðîñ, ìû âî ãëàâó óãëà ñòàâèì íå ïðîñòåéøèå ýëåìåíòû, ñêàæåì,êðåñòüÿíå, ðàáî÷èå, óïðàâëåíöû è ò.ä., îáðàçóþùèå îáùåñòâî, à ïðîñòåéøèåñòðóêòóðû, ñîñòàâëÿþùèå â êîíå÷íîì èòîãå ñòðóêòóðû è îðãàíèçàöèþ âñåãîîáùåñòâà è åãî ýêîíîìèêè.Ïîèñê ¾ïåðâîñòðóêòóð¿ íå â òðàäèöèè çàïàäíîé íàóêè. Òåì íå ìåíåå â 1970ãîäó íîáåëåâñêèé ëàóðåàò È.Å.Òàìì ïèñàë: ¾...áîëåå ïåðñïåêòèâíî èñêàòü íå èñ-õîäíóþ ¾ïåðâîìàòåðèþ¿, à èñõîäíûå ¾ïåðâîñòðóêòóðû¿ � òàêàÿ ïåðå�îðìóëè-ðîâêà ïðîáëåìû åäèíñòâà ìèðà ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì íåñðàâíåííî áîëåå ïðåèìó-ùåñòâåííîé è â ëîãè÷åñêîì, è â åñòåñòâåííî-íàó÷íîì îòíîøåíèè...¿. Îí óñìàò-ðèâàë ïðè ýòîì íåîáõîäèìîñòü îòêàçà îò íàãëÿäíûõ ïðåäñòàâëåíèé: ¾...Ïðî-áëåìà îòêàçà îò ¾íàãëÿäíîñòè¿ âñòàâàëà ïåðåä ÷åëîâå÷åñêèì èíòåëëåêòîì èðàíüøå. Òàê, óæå ïè�àãîðåéñêàÿ òðàäèöèÿ îñîçíàâàëà íåîáõîäèìîñòü ïåðåõî-äà îò ïëàñòè÷åñêîãî Ýéäîñà ê ÷èñòîìó Ëîãîñó, îäíàêî ¾òåëåñíî-÷óâñòâåííàÿ¿ïðèðîäà ãðå÷åñêîé öèâèëèçàöèè ïîìåøàëà ðåàëèçàöèè ýòîé ïðîãðàììû � åâ-ðîïåéñêàÿ íàóêà â êàêîì-òî ñìûñëå óíàñëåäîâàëà ýòî áðåìÿ ¾íàãëÿäíîñòè¿, âíåñåíèè êîòîðîãî åñòü ñâîÿ ïðåëåñòü¿ [1℄.È.Å.Òàìì âûñêàçàë ýòó ìûñëü â ïðåäèñëîâèè ê êíèãå ñâîåãî ó÷åíèêàÞ.È.Êóëàêîâà, â êîòîðîé ¾ïåðâîñòðóêòóðû¿ áûëè íàéäåíû äëÿ îïèñàíèÿ �è-çèêè è ãåîìåòðèè. Îäíàêî èäåè Þ.È.Êóëàêîâà àêòóàëüíû è äëÿ ñîöèîëîãèè, èäëÿ ýêîíîìèêè.
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Ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ìîäåëèðîâàíèå. 2003. Âûï. 11. 891. Òåîðèÿ ñèñòåì îòíîøåíèéÞ.È. ÊóëàêîâàÂ òåîðèè Þ.È. Êóëàêîâà ïîñòóëèðóåòñÿ íàëè÷èå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìíî-æåñòâ M;F ; ::: ýëåìåíòîâ, ìåæäó êîòîðûìè îïðåäåëåíû îòíîøåíèÿ, îáëàäàþ-ùèå äâóìÿ ñâîéñòâàìè. Âî-ïåðâûõ, íåêîòîðûé íàáîð ýòèõ îòíîøåíèé, âûðàæåí-íûõ â âèäå ÷èñåë, äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñïåöèàëüíîìó óðàâíåíèþ, èìåíóåìîìóçàêîíîì, è, âî-âòîðûõ, â äàííîì çàêîíå ìîæíî îäíè ýëåìåíòû çàìåíÿòü íà äðó-ãèå ïî ïðàâèëó, íàçûâàåìîìó �óíäàìåíòàëüíîé ñèììåòðèåé.Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå îòíîøåíèå � ýòî âåùåñòâåííîå ÷èñëî, ñîïîñòàâëÿå-ìîå ïàðå, òðîéêå, ÷åòâåðêå è ò.ä. ýëåìåíòîâ [1℄. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ìîãóòâûñòóïàòü îáúåêòû ëþáîé ïðèðîäû: �èçè÷åñêèå òåëà, èíäèâèäû ñîöèàëüíîéãðóïïû, ìóæ÷èíû è æåíùèíû, ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû è ò.ä., à â êà÷åñòâå îò-íîøåíèé ìåæäó ýëåìåíòàìè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåëàìè(òî÷êàìè), ðîäñòâåííûå ñâÿçè, îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîëàìè, âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæ-äó ÷àñòèöàìè. Åñëè îãðàíè÷èâàþòñÿ îäíèì ìíîæåñòâîì, òî òåîðèÿ, êîòîðàÿñòðîèòñÿ, íàçûâàåòñÿ óíàðíîé ñèñòåìîé �óíäàìåíòàëüíûõ îòíîøåíèé. Â ñëó-÷àå äâóõ ìíîæåñòâ ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåîðèÿ íîñèò íàçâàíèå áèíàðíàÿ ñèñòåìà�óíäàìåíòàëüíûõ îòíîøåíèé. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü äëÿ ñèñòåì �óíäàìåí-òàëüíûõ îòíîøåíèé íàçâàíèå ñèñòåìû Êóëàêîâà.Êàæäàÿ ñèñòåìà îòíîøåíèé îòëè÷àåòñÿ îò ëþáîé äðóãîé ïàðîé íàòóðàëüíûõ÷èñåë (r; s), íàçûâàåìîé ðàíãîì. Þ.È. Êóëàêîâ [1℄ è åãî ó÷åíèê �.�. Ìèõàéëè-÷åíêî ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóåò êëàññè�èêàöèÿ ñèñòåì îòíîøåíèé, è íàøëèñîîòâåòñòâóþùèå àëãåáðàè÷åñêèå �îðìóëû äëÿ âñåõ ðàíãîâ (r; s) (ñì. � 2.1).Þ.È.Êóëàêîâ, Þ.Ñ.Âëàäèìèðîâ è èõ ó÷åíèêè, îãðàíè÷èâàÿ ñâîè èññëåäî-âàíèÿ ðàìêàìè �èçèêè, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî êàæäàÿ ñèñòåìà áèíàðíûõîòíîøåíèé, îïèñûâàåìàÿ î÷åíü ïðîñòûìè àëãåáðàè÷åñêèìè �îðìóëàìè, ïðè-âîäèò ïîñëå íåêîòîðûõ ïðåîáðàçîâàíèé è âûêëàäîê ê ñòðîãî îïðåäåëåííîìó�èçè÷åñêîìó çàêîíó, íàïðèìåð êî âòîðîìó çàêîíó Íüþòîíà, çàêîíó Îìà èëè êòîé èëè èíîé ãåîìåòðèè (ãåîìåòðèè Åâêëèäà, ãåîìåòðèè Ëîáà÷åâñêîãî è ò.ä.).Óñïåõ òåîðèè ñèñòåì îòíîøåíèé â �èçèêå çàñòàâëÿåò ïîäóìàòü î âîçìîæíî-ñòè ïðèìåíåíèÿ ýòîé òåîðèè â ñîöèîëîãèè. Ýòî èìååò ñìûñë ñäåëàòü íåñìîòðÿíà òî, ÷òî â XX âåêå ñóùåñòâóåò ïðåäóáåæäåíèå ïðîòèâ ïåðåíåñåíèÿ ìåòîäîâåñòåñòâîçíàíèÿ íà íàóêè îá îáùåñòâå. Òàêîå ïðåäóáåæäåíèå óäåðæèâàåòñÿ, êàêïðàâèëî, ñðåäè èññëåäîâàòåëåé, êîòîðûõ íàçûâàþò óçêèìè ñïåöèàëèñòàìè. Òåæå, êòî áîëåå ñêëîíåí ê �èëîñî�ñêèì îáîáùåíèÿì, ÷àùå ïûòàþòñÿ óâèäåòü çàäîñòèæåíèåì â êîíêðåòíîé îáëàñòè çíàíèé ïóòè ê ïîëó÷åíèþ íîâûõ ðåçóëüòà-òîâ â äðóãèõ îáëàñòÿõ íàóêè.2. Ôîðìàëèçàöèÿ îòíîøåíèé�àññìîòðèì äâà èñõîäíûõ àáñòðàêòíûõ ìíîæåñòâà M = fi; j; k; :::g è F =f�; �; 
 :::g. Îòíîøåíèå ìåæäó ýòèìè ìíîæåñòâàìè åñòü îòîáðàæåíèå � : M�F ! IR. Åñëè i 2 M è � 2 F . Çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòîì i è



90 Ì.À. Äîáðåíêî, À.Ê. �óö . Ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû îòíîøåíèé...ýëåìåíòîì � ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå �îðìóëûai� = �(i; �): (1)Äðóãèìè ñëîâàìè, îòíîøåíèå ìåæäó ëþáûì i è ëþáûì � õàðàêòåðèçóåòñÿ âå-ùåñòâåííûì ÷èñëîì ai�.Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îòíîøåíèå � ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì â òîì ñìûñ-ëå, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà r è s, òàêèå, ÷òî íàéäåòñÿ îòîáðà-æåíèå � : IRrs ! IR, îáëàäàþùåå ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: äëÿ ëþáîãî ïðîèç-âîëüíîãî íàáîðà èç r ýëåìåíòîâ i1; :::; ir 2 M è ëþáîãî íàáîðà èç s ýëåìåíòîâ�1; :::; �s 2 F ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî�0B� ai1�1 : : : ai1�s... : : : ...air�1 : : : air�s 1CA = 0: (2)Ïàðà ÷èñåë (r; s) íàçûâàåòñÿ ðàíãîì ðàññìàòðèâàåìîé ïàðû (M;F). Â ýòîìîïðåäåëåíèè îò÷åòëèâî âèäíà ïîñòóëèðóåìàÿ ñèììåòðèÿ äàííîãî îòíîøåíèÿ:ëþáîé ýëåìåíò i 2 M ìîæåò áûòü çàìåíåí íà ëþáîé ýëåìåíò èçM, òàê æå êàêè ýëåìåíòû èç ìíîæåñòâà F . Íî ïðè ýòîì ýëåìåíòû èç M áåðóò â êîëè÷åñòâår, à èç F � s.

�èñ. 1. Áèíàðíàÿ ñèñòåìà îòíîøåíèé.2.1. Êëàññè�èêàöèÿ áèíàðíûõ ñèñòåì ÊóëàêîâàÄëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè êëàññè�èêàöèþ áèíàðíûõ ñèñòåì îòíîøåíèé Êóëàêî-âà, íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü ñîîòíîøåíèå (1) â �îðìå âåùåñòâåííîé �óíêöèèîò äâóõ âåùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ xi è y�. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè, ýòîîçíà÷àåò, ÷òîM, F ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê (ãëàäêèå) ìíîãîîáðàçèÿ ðàçìåðíîñòèñîîòâåòñòâåííî m è n è íà íèõ ââîäÿòñÿ ëîêàëüíûå êîîðäèíàòû� i! xi = (x1i ; :::; xmi )�! y� = (y1�; :::; yn�):



Ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ìîäåëèðîâàíèå. 2003. Âûï. 11. 91Â ýòèõ êîîðäèíàòàõ �îðìóëà (1) ïðèíèìàåò âèäai� = �(x1i ; :::; xmi ; y1�; :::; yn�): (3)Âûðàæåíèå (3) ïîäñòàâëÿåòñÿ â (2), è ïîñëå äîñòàòî÷íî êðîïîòëèâûõ âûêëàäîêíàõîäèòñÿ âèä �óíêöèé � è �. Ïðèâåäåì èòîã ýòèõ èññëåäîâàíèé.Êëàññè�èêàöèÿ áèíàðíûõ ñèñòåì Êóëàêîâà. Åñëèm ðàçìåðíîñòü ìíî-ãîîáðàçèÿ M, à n ðàçìåðíîñòü ìíîãîîáðàçèÿ F , òî ðàíã (r; s) ñâÿçàí ñ íèìèñîîòíîøåíèÿìè: r = n + 1; s = m + 1.� Íå ñóùåñòâóåò ñèñòåìû Êóëàêîâà ðàíãà (1; 1).� Ñóùåñòâóþò ñèñòåìû Êóëàêîâà òîëüêî ðàíãà (r; r); r � 2,(r � 1; r); r � 3 è (r + 1; r); r � 2.� Ñóùåñòâóþò ñèñòåìû Êóëàêîâà ðàíãà (2; 4); (4; 2).� Âñå äèàãîíàëüíûå ñèñòåìû îòíîøåíèé ñ ðàíãîì (r; r) ìîãóò áûòü äâóõòèïîâ. Èõ ðàíãè îáîçíà÷àþò êàê (r; r) è (r; r; a). Äëÿ ñèñòåìû îòíîøåíèéðàíãà (r; r) çàêîí â íåêîòîðûõ êîîðäèíàòàõ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå� = ������� ai1�1 : : : ai1�r... : : : ...air�1 : : : air�r ������� = 0; (4)ãäå îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâ M;Fai� = r�1Xl=1 xliyl�; r � 2: (5)Ñèñòåìû îòíîøåíèé ðàíãà (r; r; a) õàðàêòåðèçóþòñÿ çàêîíîì� = ��������� 0 1 : : : 11 ai1�1 : : : ai1�r... : : : : : : ...1 air�1 : : : air�r
��������� = 0; (6)ãäå îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâ M;Fai� = x0i + y0�; r = 2;ai� = x0i + y0� + r�2Xl=1 xliyl�; r > 2: (7)



92 Ì.À. Äîáðåíêî, À.Ê. �óö . Ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû îòíîøåíèé...� Äëÿ ñèñòåì îòíîøåíèé ðàíãà (r + 1; r); r � 2; èìååì� = �������� 1 ai1�1 : : : ai1�r1 ai2�1 : : : ai2�r: : : : : : : : :1 air+1�1 : : : air+1�r �������� = 0 (8)ñ îòíîøåíèåì ai� = y0� + r�1Xl=1 xliyl�; r � 2; (9):äëÿ ñèñòåì ðàíãà (r � 1; r); r � 3;� = ��������� 1 1 : : : 1ai1�1 ai1�2 : : : ai1�r... : : : : : : ...air�1�1 air�1�2 : : : air�1�r
��������� = 0 (10)ñ îòíîøåíèåì ai� = x0i + r�2Xl=1 xliyl�; r � 3: (11)� Äëÿ ñèñòåìû (4; 2) çàêîí è îòíîøåíèÿ ìîãóò áûòü çàïèñàíû â âèäå� = �������� 1 ai1�1 ai1�2 (ai1�1ai1�2)1 ai2�1 ai2�2 (ai2�1ai2�2)1 ai3�1 ai3�2 (ai3�1ai3�2)1 ai4�1 ai4�2 (ai4�1ai4�2) �������� = 0 (12)è ai� = x1i y1� + y2�x1i + y3� ; (13)à äëÿ ñèñòåìû (2; 4) � � == �������� 1 1 1 1ai1�1 ai1�2 ai1�3 ai1�4ai2�1 ai2�2 ai2�3 ai2�4(ai1�1ai2�1) (ai1�2ai2�2) (ai1�3ai2�3) (ai1�4ai2�4) �������� == 0; (14)è ai� = x1i y1� + x2ix3i + y1� : (15)



Ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ìîäåëèðîâàíèå. 2003. Âûï. 11. 932.2. Ýòàëîíû ñèñòåìû îòíîøåíèé ÊóëàêîâàÇàïèøåì çàêîí � äëÿ ñèñòåìû îòíîøåíèé ðàíãà (r; s) â âèäå�(ai�; ak�; :::; aj
) = 0: (16)Ïîòðåáóåì, ÷òîáû óðàâíåíèå (16) áûëî ðàçðåøèìî îòíîñèòåëüíî ëþáîãî èç rsàðãóìåíòîâ, ò.å. ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âñåãäà çàïèñàòü â âèäåai� = fi�(ai�; :::; ak�; ak�; :::): (17)Âûáåðåì â ìíîæåñòâàõM;F ñîîòâåòñòâåííî ïî r�1 è s�1 ýëåìåíòîâ è íàçîâåìèõ ýòàëîííûìè, èëè îáðàçóþùèìè áàçèñ ñèñòåìû �óíäàìåíòàëüíûõ îòíîøå-íèé. Ïóñòü ýòî ýëåìåíòû k; j; ::: èç ìíîæåñòâà M è �; 
; ::: èç ìíîæåñòâà F .Òîãäà äëÿ íåýòàëîííûõ ýëåìåíòîâ i è � �îðìóëó (17) ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäåai� = fi�(ai�; ai
:::; ak�; aj�; :::; ak�; ak
:::; aj�; aj
; :::); (4:18)ãäå â ïåðâîé ãðóïïå àðãóìåíòîâ íàõîäÿòñÿ áèíàðíûå îòíîøåíèÿ ýëåìåíòà i ñîâñåìè s � 1 ýòàëîííûìè ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâà F , âî âòîðîé ãðóïïå âûäåëå-íû áèíàðíûå îòíîøåíèÿ ýëåìåíòà � ñî âñåìè r � 1 ýòàëîííûìè ýëåìåíòàìèìíîæåñòâà M. Íàêîíåö, â òðåòüåé ãðóïïå ñîñðåäîòî÷åíû áèíàðíûå îòíîøåíèÿýòàëîííûõ ýëåìåíòîâ äðóã ñ äðóãîì. Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿx1i = ai�; x2i = ai
 ; :::; xs�1i = �;y1� = ak�; y2� = aj�; :::; yr�1� = �:Äðóãèìè ñëîâàìè, ìû ââîäèì êîîðäèíàòû äëÿ íåýòàëîííûõ ýëåìåíòîâ i; � îò-íîñèòåëüíî çà�èêñèðîâàííîãî áàçèñà ýòàëîííûõ ýëåìåíòîâ â ìíîæåñòâåM�F .Ñ÷èòàÿ îòíîøåíèÿ ìåæäó ýòàëîííûìè ïîñòîÿííûìè (èçâåñòíûìè) äëÿ äàííîãîáàçèñà, ïåðåïèøåì �îðìóëó (18) â âèäåai� = fi�(x1i ; :::; xs�1i ; y1�; :::; yr�1� ): (19)Òàêèì îáðàçîì, áèíàðíîå îòíîøåíèå ìåæäó ëþáûìè ýëåìåíòàìè i; � ÿâëÿåòñÿ�óíêöèåé, îïðåäåëåííîé â íåêîòîðîé îáëàñòè D êîîðäèíàòíîãî ïðîñòðàíñòâàIRr+s�2. ×èñëà m = s� 1 è n = r� 1 � ýòî ðàçìåðíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ¾ìíîãî-îáðàçèé¿ M è F .2.3. Ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû ãåíäåðíîé ñîöèîëîãèè è ïñèõîëîãèè ìåæ-ëè÷íîñòíûõ âçàèìîäåéñòâèéÂ êíèãå [3℄ áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, êàê ïåðâîñòðóêòóðû Êóëàêîâà îïèñûâà-þò ãåíäåðíûå îòíîøåíèÿ è ìåæëè÷íîñòíûå âçàèìîäåéñòâèÿ èíäèâèäîâ. Ìíîãèå�îðìóëû ñîöèîìåòðèêè è ïñèõîìåòðèêè ÿâëÿþòñÿ èíûì âûðàæåíèåì �îðìóë,ïîëó÷åííûõ â êëàññè�èêàöèè ñèñòåì îòíîøåíèé Êóëàêîâà.



94 Ì.À. Äîáðåíêî, À.Ê. �óö . Ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû îòíîøåíèé...3. Ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû ìèêðîýêîíîìèêèÏîêàæåì, êàê òåîðèÿ Þ.È.Êóëàêîâà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ê îïèñàíèþ ìè-êðîýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé.3.1. Âûðó÷êà ïðåäïðèÿòèÿÏðåäïîëîæèì, ÷òî èìååòñÿ íåêîòîðîå ìíîæåñòâîM = fi; j; k; :::g ïðåäïðèÿòèé-ïðîèçâîäèòåëåé íåêîòîðîãî òîâàðà è ìíîæåñòâî F = f�; �; 
; :::g ãðóïï ïîêóïà-òåëåé ýòîãî òîâàðà. �ðóïïà ïîêóïàòåëåé � ýòî ëîêàëèçîâàííàÿ ãðóïïà ïîêóïà-òåëåé, ò.å. íàñåëåíèå äåðåâíè, ïîñåëêà, ìèêðîðàéîíà, ãîðîäà.Îòíîøåíèå ¾ïðîèçâîäèòåëü-ãðóïïà ïîêóïàòåëåé¿ � ýòî îòîáðàæåíèå � :M� F ! IR. Ìû ïðèìåì, ÷òî ýòî ìèêðîýêîíîìè÷åñêîå îòíîøåíèå ÿâëÿåòñÿñòðóêòóðîé Êóëàêîâà ðîäà (2; 2). Â òàêîì ñëó÷àå� i! x1i�! y1�;è â ñèëó (5) ai� = �(i; �) = x1i y1�: (20)Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî x1i � ýòî öåíà íà òîâàð i�î ïðîèçâîäèòåëÿ, à y1� � êîëè÷åñòâî(â ïîòåíöèàëå) òîâàðà, ïðèîáðåòàåìîãî �-é ãðóïïîé ïîêóïàòåëåé, òî �îðìóëà(20) åñòü íå ÷òî èíîå, êàê âûðó÷êà i�î ïðåäïðèÿòèÿ îò ïðîäàæè ñâîåãî òîâàðà�-é ãðóïïå ïîêóïàòåëåé.Óíèâåðñàëüíîñòü äàííîé ïåðâîñòðóêòóðû ñîñòîèò â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïà-ðû ïðîèçâîäèòåëåé è ïàðû ãðóïï ïîêóïàòåëåé ìîãóò çàìåíÿòüñÿ íà ëþáûå äðó-ãèå àíàëîãè÷íûå ïàðû. Âûäåëåíèå ïàðû ïðîèçâîäèòåëåé, ïî ñóùåñòâó, ïðåäñòàâ-ëÿåò òðåáîâàíèå îòñóòñòâèÿ ìîíîïîëèè êàêîãî-ëèáî ïðîèçâîäèòåëÿ íà òîâàðíîìðûíêå. Ïàðà ãðóïï ïîêóïàòåëåé � ýòî îòñóòñòâèå íà ðûíêå äèêòàòà îäíîé ãðóï-ïû ïîêóïàòåëåé (ìîíîïñîíèÿ).Òàêèì îáðàçîì, ìèêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà Êóëàêîâà ðàíãà (2; 2) îïè-ñûâàåò �îðìóëó âûðó÷êè ïðåäïðèÿòèÿ-ïðîèçâîäèòåëÿ, ðàáîòàþùåãî â óñëîâèÿõèäåàëüíîãî ðûíêà.3.2. Ïîòåíöèàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü â òîâàðå�àññìîòðèì òåïåðü ñòðóêòóðó Êóëàêîâà ðàíãà (3; 3). Äëÿ íåå� i! xi = (x0i ; x1i )�! y� = (y0�; y1�);è â ñèëó (7) ai� = �(i; �) = x0i + y0i + x1i y1�: (21)Òåïåðü ìû ïðèìåì, ÷òî x0i = (rt)i � îáúåì òîâàðîâ, òðåáóþùèõ çàìåíû (ïîòðåá-ëåííûõ èëè îòñëóæèâøèõ ñâîé ñðîê); x1i = (bt)i � ñðåäíåå êîëè÷åñòâî òîâàðà,



Ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ìîäåëèðîâàíèå. 2003. Âûï. 11. 95ïðèîáðåòàåìîå îäíèì ïîêóïàòåëåì â ïåðèîä t; y0� = (lt)�, åñòü èçìåíåíèå ïîòðåá-íîñòè (ïîòåíöèàëüíîãî ñïðîñà) íà òîâàð çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ �àêòî-ðîâ (ðåêëàìû, ïîÿâëåíèÿ íîâûõ òîâàðîâ-ñóáñòèòóòîâ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîéïîëèòèêè è äð.); y1i = (mt)� � èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ïîêóïàòåëåé â ãðóïïå �.Â òàêîì ñëó÷àå �îðìóëà (21) ïðèìåò âèäai� = �(i; �) = (rt)i + (lt)� + (bt)i(mt)�; (22)è îïèñûâàåò îíà ïîòåíöèàëüíóþ ïîòðåáíîñòü â òîâàðå â ïåðèîä t. Äàííàÿ �îð-ìóëà èçâåñòíà â ìèêðîýêîíîìèêå [2, 
.57℄.Òåïåðü, ãîâîðÿ îá óíèâåðñàëüíîñòè äàííîé ïåðâîñòðóêòóðû, ìû äîëæíûïðåäñòàâëÿòü ñåáå, ÷òî ðå÷ü èäåò î áîëåå ñëîæíîé ñèììåòðèè òðîåê ïðîèçâî-äèòåëåé è òðîåê ãðóïï ïîêóïàòåëåé, îçíà÷àþùåé áîëåå ðàçâèòóþ ñèñòåìó êîí-êóðåíöèè, àíòèìîíîïîëèè è àíòèîëèãîïîëèè.Ïðîèçâîäèòåëü i õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðîé ÷èñåë ((rt)i; (bt)i). Ýêîíîìè÷åñêèéñìûñë ýòèõ äàííûõ îãîâàðèâàëñÿ âûøå. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîáíûå ýêîíîìè÷å-ñêèå ïîêàçàòåëè îáÿçàíî èìåòü ñåðüåçíîå ïðåäïðèÿòèå-ïðîèçâîäèòåëü äëÿ òîãî,÷òîáû óñïåøíî ïðîäàâàòü ñâîé òîâàð.�ðóïïà ïîêóïàòåëåé � õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðîé ÷èñåë ((lt)�; (mt)�)). Î÷åâèä-íî, ÷òî ðå÷ü èäåò î áîëüøîì êîëè÷åñòâå ãðóïï ïîêóïàòåëåé, ò.ê. äåÿòåëüíîñòüïðåäïðèÿòèé-ïðîèçâîäèòåëåé, îïèñàííûõ â äàííîé ñòðóêòóðå, äëÿ òîãî ÷òîáûáûòü óñïåøíîé, äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðóïï ïîêó-ïàòåëåé.3.3. Ôèíàíñèðîâàâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ 
 ïîìîùüþ çàåìíîãî êàïèòàëà�àññìîòðèì òåïåðü ñòðóêòóðó Êóëàêîâà ðàíãà (4; 2). Èìååì� i! xi = x1i�! y� = (y1�; y2�; y3�)è â ñèäó (4.7) ai� = x1i y1� + y2�x1i + y3� : (23)Îñòàëîñü îáíàðóæèòü ýòó ñòðóêòóðó â ýêîíîìèêå. Èçâåñòíî, îäíàêî, ÷òî�èðìà-çàåìùèê ïðè êðåäèòíîì �èíàíñèðîâàíèè ïîëó÷àåò îñîáîå ïðåèìóùå-ñòâî, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ ¾ëåâèðèäæ-ý��åêò¿, èëè äåéñòâèå �èíàíñîâîãî ðû-÷àãà.Èñõîäíûì ïóíêòîì äåéñòâèÿ ý��åêòà ÿâëÿåòñÿ ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà çà êðåäèòI è îáùàÿ ðåíòàáåëüíîñòü êàïèòàëà àêòèâîâ RA, âû÷èñëÿåìàÿ ïî �îðìóëåRA = � + I � ÇÑCC + ÇÑ ; (24)ãäå � � ïðèáûëü çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä, CC, ÇÑ � ñîîòâåòñòâåííî ñîá-ñòâåííûå è çàåìíûå ñðåäñòâà (êàïèòàë) çà òîò æå ïåðèîä [2, 
.340℄.



96 Ì.À. Äîáðåíêî, À.Ê. �óö . Ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû îòíîøåíèé...Ïîëîæèì ai� = RA; x1i = ÇÑ; y1� = I; y2� = �; y3� = CC:Òîãäà �îðìóëû (24), (23) ïðåîáðàçóþòñÿ îäíà â äðóãó.Òàêèì îáðàçîì, êðåäèòîð i õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì ÇÑ, ò.å. ïðåäîñòàâëÿå-ìûì êðåäèòîì, à ïðåäïðèÿòèå (�èðìà-çàåìùèê) � � ÷èñëàìè (I;�; CC). Òî,÷òî ñòàâêà çà êðåäèò I ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé ïðåäïðèÿòèÿ, à íå êðåäèòîðà,îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îò ñàìîé �èðìû çàâèñèò, áåðåò ëè îíà êðåäèò íà ïðåäëî-æåííûõ óñëîâèÿõ, èëè íå áåðåò.Îáðàòèì âíèìàíèå íà åñòåñòâåííîñòü �óíäàìåíòàëüíîé ñèììåòðèè â äàí-íîì ñëó÷àå. Îíà òðåáóåò èíâàðèàíòíîñòè îòíîøåíèÿ (23) ìåæäó êðåäèòîðàìèè ïðåäïðèÿòèÿìè îòíîñèòåëüíî çàìåíû ïàð êðåäèòîðîâ è ÷åòâåðîê ïðåäïðè-ÿòèé. Íàëè÷èå äâóõ êðåäèòîðîâ äàåò âîçìîæíîñòü âûáîðà äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ(ó êîãî áðàòü, íà êàêèõ óñëîâèÿõ), à ñóùåñòâîâàíèå ÷åòûðåõ �èðì-çàåìùèêîâîáåñïå÷èâàåò ñàìî ñóùåñòâîâàíèå êðåäèòà êàê �îðìû áèçíåñà.Êàê âèäèì, âñå ñòðóêòóðû Êóëàêîâà ïðèñóòñòâóþò â ìèêðîýêîíîìèêå.4. Çàêëþ÷åíèåÊàêîé ñìûñë â òîì, ÷òî ñòðóêòóðû Êóëàêîâà ïðîÿâëÿþò ñåáÿ â �èçèêå, ñî-öèîëîãèè, ïñèõîëîãèè è ýêîíîìèêå, ò.å. âî ìíîãèõ çíà÷èìûõ ðàçäåëàõ çíàíèé÷åëîâåêà? Îá ýòîì èñ÷åðïûâàþùå ñêàçàë È.Å.Òàìì, ñëîâà êîòîðîãî ïðèâåäå-íû â íà÷àëå ñòàòüè. �îâîðÿ æå íà ìåíåå ñòðîãîì ÿçûêå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òîÊîíñòðóêòîð, ñîçäàâàÿ ìèð, â åãî îñíîâó çàëîæèë íå àòîìû èëè ýëåìåíòàðíûå÷àñòèöû, à ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðû � ýòàëîíû, ïî êîòîðûì ñòðîèòñÿ àáñîëþòíîâñå, ÷òî åñòü â ýòîì ìèðå. Èíà÷å ãîâîðÿ, âñå ñîñòîèò íå èç àòîìîâ, à èç ïåð-âîñòðóêòóð. Ëèòåðàòóðà1. Êóëàêîâ Þ.È., Âëàäèìèðîâ Þ.Ñ., Êàðíàóõîâ À.Â. Ââåäåíèå â òåîðèþ �èçè÷åñêèõñòðóêòóð è áèíàðíóþ ãåîìåòðî�èçèêó. Ì.: Àðõèìåä, 1992.2. Êóçèí Á., Þðüåâ Â., Øàõäèíàðîâ �. Ìåòîäû è ìîäåëè óïðàâëåíèÿ �èðìîé. ÑÏá.:Ïèòåð, 2001.3. �óö À.Ê., Ëàïòåâ À.À., Êîðîáèöûí Â.Â., Ïàóòîâà Ë.À., Ôðîëîâà Þ.Â. Ìàòåìà-òè÷åñêèå ìîäåëè ñîöèàëüíûõ ñèñòåì: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. Îìñê: Îì�Ó, 2000. 256 ñ.


