57 Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă,Őňśł, ŐňČŞ.{1994, ś. 57 { 66.

ŞĎŁ 530.12:531.51

ŠĚŐŘĹ§ ŇĂŸĹŊŻ ĆŘĚŇĚŊĹ

Ă.Ł.Čşű

Ć ¡šőľ śšăšĳě őąśşęďă¿šś£ ŕřĺŋűĺŕż ŕőśšřőěŋĺ£ ĺ řăąőšż Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ. Őśŋőćőľ £ćń£ěšś£ śőćřěňěŋŋă£ ňŋőčőňěřŋă£ šěőřĺ£ ĺśłřĺćńěŋŋżţ ŕśěćďőřĺňăŋőćżţ ŕřőśšřăŋśšć.

1. Ćřěňěŋŋżě ŕěšńĺ

Őąźă£ šěőřĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ŕřěďőśšăćń£ěš ŋăň ćőğňőęŋőśšĳ ďń£ řěăńĺğăűĺĺ ĺďěĺ Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ. Őŋă ść£ğăŋă ś ůĺśšő ňěţăŋĺůěśłĺň ŕěřěňěźěŋĺěň šěńă ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ ŕő ćřěňěŋŋőľ ŕěšńě, š.ě. čńăďłőľ ćřěňěŋĺŕőďőąŋőľ ğăňłŋşšőľ ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ. Ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő řăśśňőšřěšĳ řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺľ İľŋÿšěľŋă, ďőŕşśłă¿źěě šăłĺě ńĺŋĺĺ. Ěśšěśšćěŋŋő, šăłőě řěÿěŋĺě ďőńęŋő şďőćńěšćőř£šĳ ćśěň şśńőćĺ£ň, ŕřěďž£ćń£ěňżň ł ňőďěń£ň, ŕřěšěŋďş¿źĺň ŋă őŕĺśăŋĺě řěăńĳŋőčő, őłřşęă¿źěčő ŋăś ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ.

Ćřěňěŋŋă£ ŕěšń£ ňőęěš ńěęăšĳ ńĺąő ć őąńăśšĺ ś ěćłńĺďőćőľ šőŕőńőčĺěľ, ńĺąő ć őąńăśšĺ ś ŋěěćłńĺďőćőľ šőŕőńőčĺěľ, šőůŋěě, ć őąńăśšĺ ś ćłńěěŋŋőľ 4-ňěřŋőľ řşůłőľ, ŕő łőšőřőľ ŕřőţőďĺš řăśśňăšřĺćăěňă£ ćřěňěŋŋă£ ŕěšń£. Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ šőčő, ůšőąż őśşźěśšćĺšĳ ćőğňőęŋőśšĳ ğăŕşśłă Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż řăśśňăšřĺćăěňă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋă£ ňőďěńĳ ďőŕşśłăńă ćřěňěŋŋżě ŕěšńĺ.

Ţőšěńőśĳ ąż, ůšőąż ďćĺęěŋĺě ŕő ćřěňěŋŋőľ ŕěšńě ňőęŋő ążńő śőćěřÿĺšĳ ć šőň ňěśšě ĺ ć šőš ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, łőšőřżě ążńĺ ąż ŋăň şďőąŋż, ă ŋě šőńĳłő šőčďă, łőčďă ¡šő ŕőğćőń£ěš ďăŋŋă£ ňőďěńĳ. Šăłőě ęěńăŋĺě ćŕőńŋě őśşźěśšćĺňő ć őďŋőřőďŋżţ ňőďěń£ţ, łőšőřżě, łăł ĺğćěśšŋő, £ćń£¿šś£ śşźěśšćěŋŋőľ ĺďěăńĺğăűĺěľ őłřşęă¿źěčő ŋăś ňĺřă.

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 58

Őďŋăłő ěśńĺ ňż ęěńăěň, ůšőąż ćřěňěŋŋżě ŕěšńĺ ŕő£ćń£ńĺśĳ ğă śůěš ŋěěćłńĺďőćőľ šőŕőńőčĺĺ ć ňăńżţ őąńăśš£ţ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, šő ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£ ďőńęŋő ążšĳ ŋěőďŋőřőďŋżň. Ŕőńşůăěšś£, ůšő ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ňěÿăěš ŋăÿěňş ęěńăŋĺ¿ ğăŕşśłăšĳ ňăÿĺŋş ćřěňěŋĺ šăň, čďě ţőůěšś£ ĺ łőčďă ţőůěšś£.

Őśšăěšś£ ć šăłőň śńşůăě őšłăğăšĳś£ őš (ĺśłşśśšćěŋŋőčő) ĺğňěŋěŋĺ£ šőŕőńőčĺĺ ĺ ŋăďě£šĳś£ ŋă őďŋőřőďŋżě ňőďěńĺ ś ěćłńĺďőćőľ šőŕőńőčĺěľ. Ŋő ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕőłăğăŋő ć [1, 2], řěăńĺğăűĺ£ ďćĺęěŋĺľ ŕő ćřěňěŋŋżň ŕěšń£ň ŋăšăńłĺćăěšś£ ŋă ąőńĳÿĺě ŕřăłšĺůěśłĺě ğăšřşďŋěŋĺ£. Őśŋőćŋă£ šřşďŋőśšĳ, ŕőęăńşľ, ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ďń£ ŕőśěźěŋĺ£ Ŕřőÿńőčő ŕřĺţőďĺšś£ őąńěšěšĳ ŕőńćśěńěŋŋőľ.

Ĺšăł, ęěńăŋŋżľ ďń£ ŋăś ŕřőěłš ŕşšěÿěśšćĺľ ć Ŕřőÿńőě ŋĺłăł ŋě śőčńăśşěšś£ ś šěň, ůšő ňőęěš ŕřěďńőęĺšĳ ŋăň őąźă£ šěőřĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ć ěě łńăśśĺůěśłőň ćăřĺăŋšě, łőčďă ŕřĺţőďĺšś£ ďěľśšćőćăšĳ ć řăňłăţ łőŋłřěšŋőľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ćżąřăŋŋőľ ňőďěńĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ.

Ćżţőď ĺğ šăłőľ śĺšşăűĺĺ śőśšőĺš ć őšłăğě őš řăśśňőšřěŋĺ£ šőńĳłő őďŋőľ ňőďěńĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ V^4. Łăęďżľ ŕőńěš ć Ŕřőÿńőě šřěąşěš śćőěľ ňőďěńĺ.

Ĺŋăůě čőćőř£, ňż ďőńęŋż ĺňěšĳ ć ćĺďş ąěśłőŋěůŋőě ůĺśńő ňőďěńěľ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, š.ě. śěňěľśšćő ňőďěńěľ < V^4_α ; g_α >, čďě g_α { ńőřěŋűěćă ňěšřĺłă ŋă ňŋőčőőąřăğĺĺ V^4_α , ă ¸ ∈ A { ĺŋďěłś, ŕřőąěčă¿źĺľ ŋěłőšőřőě ňŋőęěśšćő Ă.

Ŋő łăęďă£ ňőďěńĳ < V^4_α ; g_α > őŕĺśżćăěš őłřşęă¿źş¿ ŋăś Ćśěńěŋŋş¿, ĺ ğŋăůĺš ćśě ňőďěńĺ ďőńęŋż śőćŕăďăšĳ, ěśńĺ ňż ŕřěŋěąřěčăěň "ňěńłĺňĺ" šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ ĺ čěőňěšřĺůěśłĺňĺ ďěšăń£ňĺ. Ŕő śşšĺ ďěńă, ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ěśšĳ őďŋă ťőŋőćă£ ňőďěńĳ < W^4; g > Ćśěńěŋŋőľ, ă łőŋłřěšŋă£ ňőďěńĳ < V^4_α ; g_α >, ĺśŕőńĳğşěňă£ ŋăňĺ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ (ŕő śşźěśšćş, şęě šőŕőńőčĺůěśłőčő) ŕěřěňěźěŋĺ£ ŕő ćřěňěŋŋőľ ŕěšńě, ńěęăźěľ ć őąńăśšĺ ś ćłńěěŋŋőľ 4-ňěřŋőľ řşůłőľ, ďőńęŋă őšńĺůăšĳś£ őš < W^4; g > šőńĳłő ć šőľ ůăśšĺ, čďě ş V^4_α ĺňěěšś£ 4-řşůłă, łőšőřőľ ŋěš ş W^4. Ĺŋăůě čőćőř£, V^4_α { ¡šő ňŋőčőőąřăğĺě W^4 , ć łőšőřőě ćłńěěŋă 4-ňěřŋă£ řşůłă. Ć őąőğŋăůěŋĺ£ţ Ţĺřÿă [5] śńěďşěš ŕőńőęĺšĳ, ůšő V^4_α = W^4[f], čďě f : S^0 × D^3 → W^4 ćńőęěŋĺě, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőčő őśşźěśšćń£ěšś£ ŕřĺłńěĺćăŋĺě ł W^4 4-ňěřŋőľ řşůłĺ [f].

Ŕřőűěďşřă ŕřĺłńěĺćăŋĺ£ 4-řşůłĺ £ćń£ěšś£, ŕő śşšĺ ďěńă, ćňěÿăšěńĳśšćőň ůěńőćěłă ć śšřşłšşřş Ćśěńěŋŋőľ. Ćňěÿăšěńĳśšćőň ńőłăńĳŋżň, ňăńő ŋă ůšő ćńĺ£¿źĺň, ŋő ćśě ęě ćňěÿăšěńĳśšćőň. Śńěďőćăšěńĳŋő, ţőřőÿă£ šěőřĺ£ ďőńęŋă ŕřěďşśňăšřĺćăšĳ ¡šő. Ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£ őąźěľ šěőřĺĺ

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 59

őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ăąśőń¿šŋő, ŋě ďőŕşśłăěš ĺğňěŋěŋĺľ, ĺ ŕő¡šőňş ŕńőţő ŕőďţőďĺš ďń£ őŕĺśăŋĺľ śćőąőďŋżţ Ŕşšěÿěśšćĺľ ćő ćřěňěŋĺ. Ŋěőąţőďĺňă ąőńěě ąőčăšă£ šěőřĺ£.

2. Ŕěřěţőď ł 5 - ňěřŋőľ šěőřĺĺ

Ĺšăł, ďń£ őŕĺśăŋĺ£ Ćśěńěŋŋőľ ć űěńőň ŋăň ďăŋă ňőďěńĳ < W^4; g >. Ŋăÿă ŕőšřěąŋőśšĳ ć őśşźěśšćńěŋĺĺ ŕşšěÿěśšćĺ£ ć Ŕřőÿńőě őğŋăůăěš, ůšő ňż ŕěřěţőďĺň ł ňőďěńĺ < W^4[f]; ^g >, čďě ^g ŕőńşůěŋő ĺğ g ĺğňěŋěŋĺěň ěě ć őąńăśšĺ U, őłřşęă¿źěľ 4-ňěřŋş¿ řşůłş [f]. Ŋă £ğżłě ťĺğĺłĺ řěůĳ ĺďěš őą ĺğňěŋěŋĺĺ čřăćĺšăűĺőŋŋőčő ŕőń£ ć "ňăńőľ" őąńăśšĺ U. Ŋő ćř£ď ńĺ śšőĺš ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ŕěřěţőď őš ňőďěńĺ < W^4; g > ł ňőďěńĺ < W^4[f]; ^g > őśşźěśšćń£ěšś£ śłăůłőň. İšő ğăšřşďŋĺńő ąż ŕőĺśł šěőřĺĺ, őŕĺśżćă¿źěľ šăłĺě ŕěřěţőďż; ąőńěě ŕőńěğŋő ążńő ąż śšő£šĳ ŋă łńăśśĺůěśłőľ šőůłě ğřěŋĺ£ ő ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋőśšĺ ŋěŕřěřżćŋżţ ŕěřěţőďőć, ŕőśłőńĳłş ś ¡šĺň ść£ğżćăńőśĳ ąż ŕřěďśšăćńěŋĺě ő šőň, ůšő ŕěřěţőď őśşźěśšćń£ěšś£ ğă śůěš ĺśłşśśšćěŋŋőčő "ćżřăźĺćăŋĺ£" 4-ňěřŋőľ řşůłĺ ć śőąśšćěŋŋőň ćřěňěŋĺ ŕő śőąśšćěŋŋőľ ćőńě ś őďŋőćřěňěŋŋżň ŕőśšěŕěŋŋżň ŕřőďćĺęěŋĺěň ŕő ŋěľ ďő ňőňěŋšă śńĺ£ŋĺ£ "ćżřăźĺćăěňőčő" 4-ňěřŋőčő őšřőśšłă ś W^4 ć šřěąşěňőň ňěśšě ĺ ňőňěŋšě ćřěňěŋĺ şęě ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ W^4. Ďĺŋăňĺłă "ćżřăźĺćăŋĺ£" 4-řşůłĺ ć řăňłăţ 4-ňěřŋőľ šěőřĺĺ ĺśśńěďőćăŋă ć [3, 4].

Ŕşšěÿěśšćěŋŋĺł ŕřőďćĺčăěšś£ ŕő ćřěňěŋŋőľ ŕěšńě L (ć śőąśšćěŋŋőň ćřěňěŋĺ). Łřĺćă£ L { ¡šő ňĺřőćă£ ńĺŋĺ£ Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ. Ŋşęěŋ ğăłőŋ, őŕřěďěń£¿źĺľ ćżąőř ďőŕşśšĺňżţ łřĺćżţ L. Šăłőľ ğăłőŋ ŋěćőğňőęŋő ŋăľšĺ, ěśńĺ őśšăćăšĳś£ šőńĳłő ć ůěšżřěţ ĺğňěřěŋĺ£ţ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăďő ŕěřěľšĺ ł ňŋőčőňěřŋżň šěőřĺ£ň. Ŋăŕřĺňěř, ňőęŋő ŋăš£ŋşšĳ 5- ňěřŋş¿ ŕńěŋłş V^5 (ěśńĺ ¡šő ćőğňőęŋő) ŋă < W^4; g > ĺ < W^4[f]; ^g > šăł, ůšő łřă£ňĺ ňŋőčőőąřăğĺ£ V^5 śšăŋőć£šś£ W^4 ĺ W^4[f], ĺ ććěśšĺ ńőřěŋűěćş ňěšřĺłş G ŋă V^5 šăł, ůšő G ŋă W^4 śőćŕăďă¿š c g, ă ŋă W^4[f] ś ^g. Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš šřăłšőćăšĳ L łăł ćřěňěŋŋş¿ łřĺćş¿ ć ňěšřĺłě G. (Ćŕőńŋě ćőğňőęŋő, ůšő L £ćń£ěšś£ čěőďěğĺůěśłőľ ć ňěšřĺłě G).

Ŕ£šőě ĺğňěřěŋĺě ŕřĺ ¡šőň ŋĺ ěśšĳ ćřěň£. İšő ĺğňěřěŋĺě, őšćěůă¿- źěě śćőąőďŋőľ ćőńě ůěńőćěłă ć őšŋőÿěŋĺĺ ł śňěŋě ňőďěńĺ, őŕĺśăćă¿źěľ Ćśěńěŋŋş¿. Ŋěďőśšăšłőň šăłőčő ŕőďţőďă £ćń£ěšś£ šő, ůšő ŕřőśšřăŋśšćőćřěň£ "ńěęĺš" ŋă łřă¿ 5-ňěřŋőčő ňŋőčőőąřăğĺ£.

Ŋő ćőğňőęěŋ ĺŋőľ, ąőńěě şŕřőÿěŋŋżľ ŕőďţőď. Ňőęŋő ŋě łőŋűěŋšřĺřőćăšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă ŕőśšřőěŋĺĺ 4-ňěřŋőľ řşůłĺ, śůĺšă£, ůšő őŋă őłřşęăěš

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 60

łřĺćş¿ L őš šőůłĺ ćżţőďă L ĺğ W^4 ć 5-őě ĺğňěřěŋĺĺě ďő šőůłĺ ćţőďă L ćŋőćĳ ć W^4. Šő ěśšĳ ňż őšőęďěśšćń£ěň W^4 ĺ W^4[f] ĺ ŋě řăśśňăšřĺćăěň ŕőďřőąŋő ŕřőűěśś ćżš£čĺćăŋĺ£ ĺğ W^4 ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőčő őšřőśšłă, śőďěřęăźěčő Ňăÿĺŋş ćřěňěŋĺ, ďő ŋőćőčő ěčő śńĺ£ŋĺ£ ś W^4. Ŕőśšřőěŋĺě 4-ňěřŋőľ řşůłĺ śćőďĺšś£ ł ŕřőąńěňě ŕőśšřőěŋĺ£ łřĺćőľ L ć řăňłăţ 5-ňěřŋőľ šěőřĺĺ.

Šăłőľ ŕőďţőď, ć łăłőľ-šő ňěřě, őšćěůăěš ĺďěě ŋěğŋăůĺšěńĳŋőśšĺ ćńĺ£- ŋĺ£ ůěńőćěłă ŋă čěőňěšřĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ć űěńőň, ŋő ŕőğćőń£ěš, łăł ąşďěš ćĺďŋő ŋĺęě, řěÿĺšĳ ř£ď ćőŕřőśőć ś ćőğňőęŋżňĺ ŕőćěďěŋĺ£ňĺ łřĺćőľ L; ś čńşąĺŋőľ ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć Ŕřőÿńőě ĺńĺ Ąşďşźěě. Šő ěśšĳ řěÿĺšĳ šě ćőŕřőśż, łőšőřżě őąőľďěŋż ňőńůăŋĺěň ć [3, 4].

Őšňěšĺň, ůšő ćśě śłăğăŋŋőě ćżÿě ŋăĺńşůÿĺň őąřăğőň śłńăďżćăěšś£ ć ěďĺŋş¿ łăřšĺŋş ć řăňłăţ 6-ňěřŋőľ šěőřĺĺ, ŋő ňăšěňăšĺůěśłĺě šřşďŋőśšĺ, ść£ğăŋŋżě ś šěőřĺěľ śńőěŋĺľ, ğăśšăćń£¿š ďőćőńĳśšćőćăšĳś£ ŕőłă 5-ňěřŋőľ šěőřĺěľ.

3. Ŕřşęĺŋŋőě ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£

Ŕşśšĳ < W^4; g > ŕőďŕřőśšřăŋśšćő 5-ňěřŋőčő ńőřěŋűěćă ňŋőčőőąřăğĺ£ < V^5; G > ĺ g = G |_W 4. Ěśšěśšćěŋŋő śůĺšăšĳ, ůšő łřĺćă£ L ĺňěěš ŋăůăńőň ă ĺ łőŋűőň b { šőůłĺ, ńěęăźĺě ć W^4, ĺ ůšő ďćĺčă£śĳ ćďőńĳ L ňż ŕőŕăďăěň ĺğ ă ć b, ŕřĺůěň b ńěęĺš ć Ŕřőÿńőň (őšŋőśĺšěńĳŋő g) šőůłĺ ă. Ąőńěě šőčő, ţőšěńőśĳ, ůšőąż "ďńĺŋă łřĺćőľ" L, ĺğňěř£ěňőľ ć ěďĺŋĺűăţ śőąśšćěŋŋőčő ćřěňěŋĺ Ŕşšěÿěśšćěŋŋĺłă, ążńă ąż őůěŋĳ ŋěąőńĳÿőľ. Ŕřĺňěň, ůšő L ćřěňěŋĺŕőďőąŋă£ łřĺćă£ őšŋőśĺšěńĳŋő G. Ŋăň ŋăďő ŋăľšĺ čěőňěšřĺůěśłş¿ łőŋśšřşłűĺ¿, łőčďă őŕĺśăŋŋőě ćżÿě ćőğňőęŋő. Ŕřĺ ¡šőň šőŕőńőčĺ£ V^5, ć őąźěň-šő, ŋăň ŋěĺğćěśšŋă, ă šőŕőńőčĺ¿ W^4 ŕřĺňěň ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ěćłńĺďőćőľ, š.ě. šőŕőńőčĺĺ R^4.

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő W^4 ⊂ V^5 £ćń£ěšś£ śńőěň őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő śńőěŋĺ£ F łőřăğňěřŋőśšĺ 1 ňŋőčőőąřăğĺ£ V^5 [7]. Ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ ążńő ąż ćăęŋő, ůšőąż śńőľ W^5 ćěń śěą£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŕşśšĳ U_a ⊂ V^5 őłřěśšŋőśšĳ šőůłĺ ă. Šőčďă łőňŕőŋěŋšă ść£ğŋőśšĺ (W^4 ∩U_a)_a ňŋőęěśšćă W^4 ∩ U_a ć šőůłě a { ¡šő śőążšĺ£ ąńĺğłĺě ł ă ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ W^4. İšő łăł ąż śőążšĺ£ Ŋăśšő£źěčő śőążšĺ£ ă ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŋěłőšőřőčő ŕřěŋěąřěęĺňőčő őšřěğłă ćřěňěŋĺ. Ěśńĺ D ⊂ W^4 { ňŋőęěśšćő śőążšĺľ őšďăńěŋŋőčő Ŕřőÿńőčő śőążšĺ£ ă, šő ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő D ⊂ U_a ∩ W^4; D ∩ (W^4 ∩ U_a)_a = ffl; ŕřĺůěň, śşźěśšćşěš ćřěňěŋŋă£ łřĺćă£ L (őšŋőśĺšěńĳŋő ňěšřĺłĺ G) ś ŋăůăńőň ă ĺ łőŋűőň b ∈ D. Šăłă£ śĺšşăűĺ£

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 61

£ćń£ěšś£ łăł řăğ ęěńăŋŋőľ ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ.

Ŋő ćőğňőęŋő ńĺ šăłőě ŕőćěďěŋĺě śńőěć śńőěŋĺ£? Ćőğňőęŋő. İšő šăł ŋăğżćăěňżě ŕřşęĺŋŋżě śńőĺ [6, 7].

Śńőěŋĺě F łőřăğňěřŋőśšĺ 1 ğăďăěšś£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ 1-ťőřňőľ ‚, łőšőřă£ ć ńőłăńĳŋżţ łőőřďĺŋăšăţ x^A(A = 0; 1; 2; 3; 5) ĺňěěš ćĺď ‚ = ‚_Adx^A. Ťőřňă ‚ ďőńęŋă şďőćńěšćőř£šĳ şśńőćĺ¿ ĺŋšěčřĺřşěňőśšĺ Ťřőąěŋĺşśă ‚ ∧ d‚ = 0: İšő őğŋăůăěš, ůšő śşźěśšćşěš 1-ťőřňă ¸ (őŕřěďěńěŋŋă£ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő łřăšŋőčő ‚) šăłă£, ůšő d‚ = ¸∧‚. Łńăśś łőčőňőńőčĺľ 3-ťőřňż ¸ ∧ d¸ ŋăğżćăěšś£ łńăśśőň Čőďąĺľőŋă-Ćě£ śńőěŋĺ£ F ĺ őąőğŋăůăěšś£ GV (F).

Ěśńĺ GV (F) ≠ 0, šő śńőěŋĺě F ĺňěěš ŕřşęĺŋŋżě śńőĺ [6, c. 169], łőšőřżě ąěśłőŋěůŋő ŋăňăšżćă¿šś£ śăňĺ ŋă śěą£. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ W^4 śşźěśšćş¿š śőążšĺ£, ŕřĺŋăďńěęăźĺě Ŋăśšő- £źěňş, śłőńĳ şčőďŋő ąńĺğłő (ć šőŕőńőčĺĺ ňŋőčőőąřăğĺ£ V^5 ) őš łőšőřżţ ć 5-ňěřŋőň ňĺřě V^5 ńěęăš śőążšĺ£ ĺğ W^4 śłőńĳ şčőďŋő ďăńěłőčő Ŕřőÿńőčő (ĺńĺ Ąşďşźěčő). Ďćĺęěŋĺě ćďőńĳ ŕ£šőľ łőőřďĺŋăšż (ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ğăďăćăěňőň ćěłšőřőň ‚^A; ďşăńĳŋżň ł 1-ťőřňě ‚) ŕřĺćőďĺš ł ąěśłőŋěůŋőňş "ŕřőšżłăŋĺ¿" ťĺğĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ć šőůłăţ Ŕřőÿńőčő ĺńĺ Ąşďşźěčő. Ŕřőÿńőě ŋăţőďĺšś£ ąşłćăńĳŋő ř£ďőň, ěčő ŋě ŋăďő ďőńčő ĺśłăšĳ ć ŋěďřăţ 5-ňěřŋőčő ňĺřă. Ňěšřĺůěśłă£ śšěŕěŋĳ ąńĺğőśšĺ Ŕřőÿńőčő ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćěłšőřőň ‚^A ĺ ść£ğăŋă őŋă śő śłăń£řŋżň ĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ŕőń£ňĺ, ěśńĺ ĺśţőďĺšĳ ĺğ ćăřĺăŋšă 5-ňěřŋőľ šěőřĺĺ ¡ńěłšřőčřăćĺšăűĺĺ, ĺğńőęěŋŋőčő ć [8].

Ğăňěšĺň šăłęě, ůšő ěśńĺ ĺňěěň, ŋăŕřĺňěř, šřăŋśćěřśăńĳŋő ăťťĺŋŋőě śńőěŋĺě, őŕřěďěń£ěňőě 1-ťőřňőľ ‚ šăłőľ, ůšő d‚ = ¸ ∧ ‚ ĺ d¸ = 0, šő GV (F) = 0, ŋő šěň ŋě ňěŋěě, śńőěŋĺě ňőęěš ĺňěšĳ ňŋőčő ŕřşęĺŋŋżţ śńőěć [6, c. 171].

Ćšőřőľ ćőŕřőś { ¡šő ŕřőąńěňă ğăďăŋĺ£ ńőřěŋűěćőľ ňěšřĺłĺ G ŋă V^5 šăł, ůšőąż G |_W 4= g ążńă šăłęě ńőřěŋűěćőľ. Řěÿăěšś£ őŋă śńěďş¿źĺň őąřăğőň.

Ěśńĺ ěśšĳ 1-ťőřňă ‚, šő ńőłăńĳŋő ć łőőřďĺŋăšăţ x^A (A = 0; 1; 2; 3; 5) ŋă V^5 ňőęŋő ğăďăšĳ ńőřěŋűěćş ňěšřĺłş^ffiG ćĺďă (śň. [8, c. 39], čďě ćňěśšő ‚ ŋăŕĺśăŋő^ffi–):_ffi GAB = −‚A‚B +^ffigAB ;

ffig_{5A}= 0;

čďě^ffig_{AB} { ňěšřĺůěśłĺľ šěŋğőř ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ W^4.

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 62

Ć 5-ňěřŋőľ šěőřĺĺ ¡ńěłšřőčřăćĺšăűĺĺ śő śłăń£řŋżň ŕőńěň [8] ąőńěě ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋěľ řăśśňăšřĺćăšĳ łőŋťőřňŋş¿ ňěšřĺłş G:

G_{AB} = ffi�^{2 ffi}G_{AB}; g_{AB} = ffi�^{2 ffi}g_{AB} ; ffi = ‚_5; (1)

G_{AB} = −–_A–_B + g_{AB} ;

– = ffi�^1‚;

(d^ffiI)^2 =^ffiG_{AB} dx^Adx^B = ffi^2G_{AB}dx^Adx^B = ffi^2dI^2 ś ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň şśńőćĺěň űĺńĺŋďřĺůŋőśšĺ, őğŋăůă¿źĺň ůšő G_{AB} ŋě ğăćĺś£š őš x^5, ă šăłęě ś šřěąőćăŋĺěň, ůšő G_{55} = −1. Ŕřĺ ¡šőň ffi £ćń£- ěšś£ śłăń£řŋżň ŕőńěň, ă 5-ňěřŋżě "şřăćŋěŋĺ£ İľŋÿšěľŋă" śćőď£šś£ ł 4-ňěřŋżň şřăćŋěŋĺ£ň İľŋÿšěľŋă, "şřăćŋěŋĺ£ň Ňăłśćěńńă" ĺ şřăćŋěŋĺ¿ Łńěľŋă-Ťőłă ďń£ ŕőń£ ffi [8, c.71]:

R^{(4)}_{ik} − 1 2 g_{ik}R^{(4)} − ~ffig_{ik} = − 2G c^4

(F_{im}F �^k_m� − 1 4 g_{ik}F_{mn}F^{mn})+ + 3 ffi (∇_i∇_kffi − g_{ik}g^{mn}∇_mffi∇_nffi) − 6 ffi^2 ffi_{,i}ffi_{,k} + »Q_{ik}; (2)

−∇_mF^{mk} − 3F^{mk} ffi_{,m} ffi = c^2»√ G ffi^3Q^k_A–^A;

g^{mn}∇_m∇_nffi − 1 6 R^{(4)}ffi + 1 3 ~ffi^3 − Gffi 2c^4

F_{mn}F^{mn} = − » 3 ffi^3Q_{AB} –^A–^B

čďě » = 8ıG=c^4. Ŕőĺśł ŕřşęĺŋŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ śćőďĺšś£ ł ćżůĺśńěŋĺ¿ łőčőňőńőčĺůěśłőčő łńăśśă GV (F), őŕřěďěń£ěňőčő, ć őąźěňšő, 1-ťőřňőľ –, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ść£ğăŋŋőľ ś ŕőńěň ffi ĺ 4-ŕőšěŋűĺăńőň –_i (śň.[7, c.48]) ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ F_{ik}.

Ć śńşůăě 6-ňěřŋőľ šěőřĺĺ ¡ńěłšřő-čřăćĺ-śńăążţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ [8] ś ňěšřĺłőľ G_{AB} = g_{AB} − –_A–_B − ff_Aff_B (A; B = 1; 6), śłăğăŋŋőě ćżÿě, ćĺďĺňő, ĺňěěš ăŋăńőč, ĺ ŋăńĺůĺě ŕřşęĺŋŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ňőęŋő ĺśśńěďőćăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ 1-ťőřň – ĺ ff [7], ść£ğăŋŋżţ ś ŋěľšřăńĳŋżňĺ ćěłšőřŋżňĺ ŕőń£ňĺ [8].

Őšňěšĺň, ůšő ĺňěŋŋő šő, ůšő ňěšřĺłă G ĺňěěš śĺčŋăšşřş < + − −:::− > ŕř£ŕ£šśšćşěš ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ¿ ć "ąńĺęăľÿěě" Ŕřőÿńőě, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ¡šőň 5-ňěřŋżě śćěšőćżě łőŋşśż ŋě ňőčşš ążśšřő ŋăłńőŋ£šĳś£ ĺğ-ğă ĺţ ŋěŕřěřżćŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőőřďĺŋăš ćěřÿĺŋż, ĺ, ŋăŕřőšĺć, šăłőě ŕřěŕ£šśšćĺě őšśşšśšćşěš ŕřĺ ćżąőřě śĺčŋăšşřż < + − −::: − + >. Ŋő, łăł ĺğćěśšŋő [8, c.44], ŕőśńěďŋěě ďăěš ŋěŕřăćĺńĳŋżľ ğŋăł ć şřăćŋěŋĺ£ţ (2) ŕěřěď šěŋğőřőň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 63

4. Řăśůěš ćřěňěŋĺ ŕő ŕşšěÿěśšćĺ¿ ć Ŕřőÿńőě

Łăł śőőšŋőś£šś£ ğăšřăšż ćřěňěŋĺ ŋă ŕşšěÿěśšćĺě ć Ŕřőÿńőě ŕő ůăśăň W^4 ĺ ŕő śőąśšćěŋŋżň ůăśăň ŕşšěÿěśšćěŋŋĺłă?

Őŕřěďěńĺň ďĺťťěřěŋűĺăń śőąśšćěŋŋőčő ćřěňěŋĺ ćďőńĳ ćřěňěŋĺŕőďőąŋőľ łřĺćőľ L łăł

dfi = dI c ; dI^2 = G_{AB} dx^Adx^B ;

čďě łőőřďĺŋăšż x^A(A = 0; 1; 2; 3; 5) { ğăďăŋż ć őąńăśšĺ U_a ⊂ V^5. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő Ŕşšěÿěśšćěŋŋĺł ć Ŕřőÿńőě ďćĺęěšś£ ŕő L ć U_a šăł, ůšő őŋ ŕőłőĺšś£ ć W^4 ∩ U_a, š.ě. x^1; x^2; x^3 = const. Ĺňěěň

dI^2 = ds^2 − d–^2; ds^2 = c^2dt^2 − dl^2; čďě dt^2 = g_{0i}dx^i c√g_{00}

; dl^2 = ( −g_{αβ} + g_{0α}g_{0β} g_{00} ) dx^αdx^β (¸; ˛ = 1; 2; 3)

{ ţřőŋőňěšřĺůěśłĺ ĺŋćăřĺăŋšŋżě śőőšćěšśšćěŋŋő ćřěň£ ĺ ďńĺŋă ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ W^4. Šőčďă

dfi = √ 1 − ( d– ds )_2 ds c = √ 1 − ( d– ds )_2√ 1 − ( dl cdt )_2 dt = √ 1 − ( d– ds )_2 dt; (3) šăł łăł dl = 0. Őďŋăłő ć [8, c.51] ŕőłăğăŋő, ůšő d– ds = − e 2m √ G ; (4)

čďě e { ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď, ă m { ňăśśă Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ.

Şśńőćĺě šőčő, ůšő ćěłšőř £ćń£ěšś£ łăśăšěńĳŋżň ł W^4 ĺňěěš ćĺď d–() = –_A^A = 0. Ğŋăůĺš ďćĺęěŋĺě šřăŋśćěřśăńĳŋőě ł W^4 ŕő łřĺćőľ L : x^A = x^A(s) ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋěřăćěŋśšćőň d–( dx^A ds ) = –_A dx^A ds = d– ds ≠ 0: (5)

Śřăćŋĺćă£ (4) ĺ (5) őšňěůăěň, ůšő ďń£ šřăŋśćěřśăńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£, š.ě. ďćĺęěŋĺ£ ć 5-őň ĺğňěřěŋĺĺ ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż šěńő ĺňěńő ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď. Śńěďőćăšěńĳŋő, ďń£ ğăŕşśłă Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ ěľ ŋěőąţőďĺňő

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 64

ŕřĺďăšĳ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď. Ŕřĺ ¡šőň ć 5-ňěřŋőľ šěőřĺĺ ćŕőńŋě ďőŕşśšĺňő, ůšőąż ć šăłőň śńşůăě Ňăÿĺŋă ćřěňěŋĺ, łăł ğăř£ęěŋŋőě ŕřőąŋőě šěńő, ďćĺčăńăśĳ ŕő čěőďěğĺůěśłőľ ć < V^5; G > (śň.[8, c.43,51]). Ğŋăůĺš 5-ňěřŋżě şřăćŋěŋĺ£ (ćřěňěŋŋżţ) čěőďěğĺůěśłĺţ őŕřěďěń£¿š ğăłőŋż ŕěřěňěźěŋĺ£ Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ ć V^5.

Ťőřňşńă (3) ŕőłăğżćăěš, ůšő ďń£ šőčő, ůšőąż ćřěň£ fi ŋě ążńő ňŋĺňżň ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ćżŕőńŋ£ńőśĳ şśńőćĺě (d–=ds)^2 ≤ 1, š.ě. e=2m √ G ≤ 1. İšőňş őčřăŋĺůěŋĺ¿, ŋăŕřĺňěř, ŋě şďőćńěšćőřěš ¡ńěłšřőŋ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺśţőďŋă£ ňăśśă Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ ĺ ĺśţőďŋżľ ğăř£ď ŋě ňőčşš ążšĳ ŕřőĺğćőńĳŋżňĺ.

Ć [8, c.78] ŕőłăğăŋő, ůšő ( d– ds )_2 = W_0 ffi^2 + W_0 = e^2 4Gm^2

: (6)

Ŕő¡šőňş ĺňěěň ďń£ čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć 5-őě ĺğňěřěŋĺě ŕřĺ dl = 0:

d– = c √ W_0 ffi^2 + W_0 dt = ś e 2m √ G dt: Śńěďőćăšěńĳŋő, řőśš śłăń£řŋőčő ŕőń£ ffi, ňăśśż Ňăÿĺŋż Ćřěňěŋĺ, şňěŋĳÿěŋĺě ěě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ¡ăř£ďă, ŕő őšďěńĳŋőśšĺ, ćńěłşš şňěŋĳÿěŋĺě čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć 5-őě ĺğňěřěŋĺě, ĺ šěň śăňżň śŕőśőąśšćş¿š ŕőŕăďăŋĺ¿ ŋă šş ůăśšĳ ŕřşęĺŋŋőčő W^4, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ ćśě ąőńěě őšďăńěŋŋżň Ŕřőÿńżň ĺńĺ Ąşďşźĺň. Őďŋőćřěňěŋŋő ś şňěŋĳÿěŋĺěň ćěńĺůĺŋż (6) śőąśšćěŋŋőě ćřěň£ Ŕşšěÿěśšćěŋŋĺłă ć Ŕřőÿńőě dfi, łăł ćĺďŋő ĺğ (3), śšřěňĺšś£ śŋĺğş ł ćřěňěŋĺ dt, ťĺłśĺřşěňőňş ć W^4.

5. Ŕőĺśł ĺśšőůŋĺłă ¡ŋěřčĺĺ ďń£ Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ

Ğăšřăšż ¡ŋěřčĺĺ, ŋěőąţőďĺňżě ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ 4-řşůłĺ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ďń£ ŋăůăńă ďćĺęěŋĺ£ Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ ŕő łřĺćőľ L őš šőůłĺ a ł šőůłě b, ążńĺ őűěŋěŋż ć [3, 4]. Šăłă£ 4-řşůłă őąřăğşěšś£ ŕřĺ "őšřżćě" őš 3-ŕřőśšřăŋśšćă ÿăřă (śőďěřęăźěčő Ňăÿĺŋş ćřěňěŋĺ) řăďĺşśă l ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ šőŕőńőčĺĺ 3-ŕřőśšřăŋśšćă. Ĺňěŋŋő ĺğňěŋěŋĺě šőŕőńőčĺĺ ŕőğćőń£ěš "şľšĺ" ĺğ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ W^4 ć šőůłě a ć 5-őě ĺğňěřěŋĺě ćčńşąĳ V^5 ďń£ šőčő, ůšőąż ćŋőćĳ"ćőľšĺ" ć W^4 ć šőůłě b.

Ďń£ ŕőĺśłă ĺśšőůŋĺłă ¡ŋěřčĺĺ, ğă śůěš łőšőřőčő řăąőšăěš Ňăÿĺŋă ćřěňěŋĺ, ćőśŕőńĳğşěňś£ 5-ňěřŋőľ šěőřĺěľ ¡ńěłšřőčřăćĺšăűĺĺ, őśŋőćăŋ-

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 65

ŋőľ ŋă ňěšřĺłě (1) ĺ şřăćŋěŋĺ£ţ (2). Ĺğ 00{şřăćŋěŋĺ£ (2) ćżšěłăěš, ůšő

R^{(3)} + K_2 = 4G c^4

"_F (t) + 2"_ϕ(t) +

16ıG c^4

"_Q(t): (7)

čďě R^{(3)}{śłăń£řŋă£, ă K_2{ćŋěÿŋ££ (őšŋőśĺšěńĳŋő W^4) łřĺćĺğŋż 3-ŕřőśšřăŋśšćă, "_F (t); "_ϕ(t); "_Q(t) { ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, śłăń£řŋőčő ŕőń£ ĺ őśšăńĳŋőľ ňăšěřĺĺ. Śńěďőćăšěńĳŋő, śřěďŋĺľ śłăůőł łřĺćĺğŋż < ‹R^{(3)} >∼ 2, őąşśńăćńĺćă¿źĺľ ĺğňěŋěŋĺě šőŕőńőčĺĺ 3-ŕřőśšřăŋśšćă [3, 4], ŕřőĺśţőďĺš ćśńěďśšćĺě śłăůłőć ŕńőšŋőśšěľ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, śłăń£řŋőčő ŕőń£ ĺ őśšăńĳŋőľ ňăšěřĺĺ ŕő őšďěńĳŋőśšĺ ĺńĺ ćśěţ ćňěśšě. Ĺğ (7) ćĺďŋő, ůšő śřěďŋĺě śłăůłĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ őśšăńĳŋőľ ňăšěřĺĺ ďőńęŋż ążšĳ őčřőňŋżňĺ [3, 4]

< ‹"_F >∼ c^4 G 1 l^2

; < ‹"_Q >∼ c^4 4ıG 1 l^2 ; šőčďă łăł < ‹"_ϕ >∼ 1. Őšś¿ďă ĺ ĺğ ŕřěďżďşźěčő ŕăřăčřăťă śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ŕěřěňěźěŋĺĺ Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ čńşąĺŋă ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć Ŕřőÿńőě, ă šăłęě šěňŕ šěůěŋĺ£ śőąśšćěŋŋőčő ćřěňěŋĺ Ŕşšěÿěśšćěŋŋĺłă śńăąő ğăćĺś£š őš ŕőń£ ffi. Őšśşšśšćĺě ŕőń£ ffi ţăřăłšěřĺğşěšś£ řăćěŋśšćőň ffi = 1. Šăłĺň őąřăğőň, śřăćŋĺňżě ś śăňĺň ŕőńěň ffi śłăůłőőąřăğŋżě łőńěąăŋĺ£ ŕőń£ ňőčşš ćěśšĺ ł ĺğňěŋěŋĺ£ň šőŕőńőčĺĺ 3-ŕřőśšřăŋśšćă ĺ ł ŕěřěąřőśłě ňăšěřĺĺ ćő ćřěňěŋĺ.

6. Ğăłń¿ůěŋĺě

Ĺğńőęěŋŋă£ ćżÿě šěőřĺ£ Ňăÿĺŋż ćřěňěŋĺ őśŋőćżćăěšś£ ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ őą ăąśőń¿šŋőň ţăřăłšěřě 4-ňěřŋőčő ťĺğĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćăćřěňěŋĺ W^4. Ňż ŕőŋĺňăěň ŕőď ¡šĺň śńěďş¿źěě. Ćśě, ůšő śşźěśšćőćăńő, śşźěśšćşěš ĺ ąşďěš śşźěśšćőćăšĳ ćő Ćśěńěŋŋőľ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ Ňĺř śőążšĺľ, ŋăğżćăěňżľ ŕřőśšřăŋśšćőň-ćřěňěŋěň, łőšőřżľ £ćń£ěš śőąőľ ěďĺŋőě Ŋěůšő, ŋăţőď£źěěś£ ć ŋěĺğňěŋŋőň ĺ ćěůŋőň ňăšěřĺăńĳŋőň ążšĺě. Ŋĺůšő ŋě ĺśůěğăěš, ćśě ğăťĺłśĺřőćăŋő. Ŕřőÿńőě ĺ Ąşďşźěě śšőńĳ ęě řěăńĳŋż, łăł ĺ Ŋăśšő£źěě! Ć Ąşďşźěě ňőęŋő ŕőŕăśšĳ ŕő ţőďş ěśšěśšćěŋŋőčő šěůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ, ś łőšőřżň ňăšěňăšĺůěśłĺ ść£ğăŋă ńőřěŋűěćă ňěšřĺłă g. Ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ¿ ć Ŕřőÿńőě ŕő ţőďş ěśšěśšćěŋŋőčő šěůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ňěÿăěš šő, ůšő ňěšřĺłă g, łăł ŕřăćĺńő, ŋě ďőŕşśłăěš ćřěňěŋŋżţ ŕěšěńĳ ć "ňăńżţ" őąńăśš£ţ. Ćő ćś£łőň śńşůăě, šăłőćżňĺ őłăğżćă- ¿šś£ ňěšřĺłĺ, ŋăľďěŋŋżě ŕřĺ řěÿěŋĺĺ śăňżţ řăğńĺůŋżţ ğŋăůĺňżţ ďń£

Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ ĺ ŕřĺłńăďŋă£ ňăšěňăšĺłă. { 1994 66

ĺśśńěďőćăšěńěľ ğăďăů. Šăłőćă ĺğŋăůăńĳŋă£ ŕřĺůĺŋŋă£ śšřşłšşřă Ňĺřă śőążšĺľ. Šăłőćă ŕřĺřőďă ćěźěľ. Ŋő łőńĳ śłőřő ăąśőń¿šŋżľ ţăřăłšěř Ňĺřă ŕőğćőń£ěš śůĺšăšĳ, ůšő Ŕřőÿńőě śšőńĳ ęě řěăńĳŋő, łăł Ŋăśšő£- źěě, šő ěčő ňőęŋő ďőśšĺůĳ ŕőňĺňő ěśšěśšćěŋőčő ŕőšőłă ćřěňěŋĺ. Łăł ¡šő śďěńăšĳ? Ŋăŕřĺňěř, šăł, łăł őŕĺśăŋő ć ¡šőľ śšăšĳě. Ŕřĺ ¡šőň ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďřşčőě ďőŕşźěŋĺě. Őŋő łăśăńőśĳ čĺŕőšěğż śşźěśšćőćăŋĺ£ ŕřşęĺŋŋżţ śńőěć. Ŋő ňőęŋő ŋăďě£šĳś£, ůšő őůěŋĳ śłőřő ąşďşš ŋăľďěŋż śőőšćěšśšćş¿źĺě řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺľ (2).

Ńĺšěřăšşřă

[1] Čşű Ă.Ł. Ő ćřěňěŋĺŕőďőąŋżţ ğăňłŋşšżţ čńăďłĺţ łřĺćżţ ć őąźěľ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ // Ĺğćěśšĺ£ ćşğőć. Ťĺğĺłă. 1973. N.9. Ś. 33 { 36.

[2] Pfarr J. Time travel in G-odel’s space // Gen.Relat.and Grav. 1981. V.13, N.11. P.1073{1091.

[3] Čşű Ă.Ł. Ĺğňěŋěŋĺě šőŕőńőčĺĺ ťĺğĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă ć ğăňłŋşšőľ ćśěńěŋŋőľ // Ĺğćěśšĺ£ ćşğőć. Ťĺğĺłă. 1982. N.5. Ś. 23 { 26. [4] Čşű Ă.Ł.Ŋăřşÿěŋĺě ść£ğŋőśšĺ ťĺğĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă // Ĺğćěśšĺ£ ćşğőć. Ťĺğĺłă. 1983. N.8. Ś. 3{6.

[5] Ţĺřÿ Ň. Ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋă£ šőŕőńőčĺ£. { Ň.: Ňĺř, 1979.

[6] Śěňĺŋăř Ŋ.Ąşřąăłĺ ğă 1989 č. { Ň.: Ňĺř, 1991.

[7] Ťőňěŋłő Ă.Š., Ťşłś Ď.Ą. Łşřś čőňőšőŕĺůěśłőľ šőŕőńőčĺĺ. { Ň.: Ŋăşłă, 1989.

[8] Ćńăďĺňĺřőć đ.Ś. Řăğňěřŋőśšĳ ťĺğĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřě-ňěŋĺ ĺ őąžěďĺŋěŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺľ. { Ň.: ŇČŞ, 1987.